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2)  적용분야 및 거리계수

접촉비접촉겸용 센서의 거
리에 따른 면적계수



3) 엘시디응용제품



4) 개요 및 특징

■ 개요

본 제품은 액정 디스플레이 및 그 응용제품의

휘도 , 컨트라스트, flicker, 색도（화이트 밸런스）를

측정 하는 것 입니다. 생산 공정에서의 조정, 검사를

1대에 측정 가능 합니다.

■■ 특징특징

◆휘도,콘트라스트, flicker, 색도측정 기능을 탑재

◆휘도값의 비교측정 기능과 양부 판정 기능

◆최대 200개분의 측정 데이터 메모리 를 탑재

◆사용자 보정 계수 입력 사용가능

■ 용도

◆액정TV,PDP의 생산, 품질 관리

◆컴퓨터용 액정모니터,  프로젝트의 생산, 품질관리

◆자동차 네비게이션, 차량 탑재용 TV생산, 품질 관리

◆액정모니터 탑재 비디오 카메라, 디지털 스틸 카메라의 생산,  

품질관리

◆각종 디스플레이 모듈의 생산과 품질 관리



5) 제품치수 및 외형도



6)  DISPLAY의 화질측정 평가 항목

●응답시간

●시야각 특성

●휘도 얼룩, 색 얼룩

▲●계조특성（γ보정）

●화소불량, 선불량

●●flicker

●●색도

●●컨트라스트

●●휘도

생산개발

제조시 조정, 검사 항목

개발시 평가 항목



7) 휘도측정원리 와 측정방법

휘도　L cd/m2

허용범위

목표값

●휘도
단위 입체각당 광속（광도cd）를, 관측 방향에서 본 면적으로 나눈 값.

단위： cd/m2

●휘도
광원 등을 본 경우, 표면에서 밝기의 얼룩을 보거나 표면의 凹凸을 구분할 수 있는 것은, 각 부분에서 눈에 들어오는
광속량이 다르기 때문으로 이것이 밝기의 차이로 느껴진다. 이렇게 사람이 사물을 봤을 때 느끼는 밝기에 대응한
양으로 휘도를 이용하며, 발광면과 수광면 양쪽에서 정의되어 있다. , 단위는 칸델라/제곱미터[cd/㎡]이다. 

▶조도
광원으로 비춰지고 있는 면의 발기 정도를 나타내는데 조도를 이용하며, 단위 면적당 입사하는 광속으로 주어진다.

▶ 광도
광원에서 빛이 사방으로 나와도 방향에 따라 빛의 강도가 다른 경우가 많다. 이것은 각 방향으로의 광속량이 다르기
때문이다. 이런 각 방향으로의 빛의 강도를 나타내는데 광도를 이용하며, 어느 방향으로의 단위 입체각당 광속으로
주어진다. 광도의 기호는 칸델라 이다



8) 휘도의선형성

ｶﾗｰｾﾝｻ（329821）輝度ﾘﾆｱﾘﾃｨ　400cd/m2ﾚﾝｼﾞ
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400cd/m2레인지를 사용해서0～350cd/m2

범위에서 휘도 측정을 해서, 기준 휘도 와
비교를 한 내용 입니다.레인지의 2％
이상(400cd/m레인지의 경우8cd/m2） 휘도
범위에 있어서 휘도 선형성 오차는±1％ 이내
였습니다.



9)  컨트라스트비

콘트레스트（명암비） = 「밝음」표시와 「어두움」 표시의 휘도비

콘트레스트비CR =
　

Lw

Lb

백의 휘도
　Lw　cd/m2Lw

Lb

허용범위

흑의 휘도
　Lb　cd/m2

●규격
・JEITA（旧EIAJ)　ED-2522  매트릭스형 액정모듈 측정 방법

Measuring Methods for Matrix Liquid Crystal Display  modules



10 ) 색도(Chromaticity)

ＣＩＥ１９３１등색 관수

인간의 색인식 시스템 색각
가시광 영역에서의 색에대한刺激＝３刺激値

CIE1931表色系

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

300 400 500 600 700 800

波長(nm)

相
対

感
度

x(λ ）
y(λ )

z(λ )

색도 좌표 x、y 에 의한 표색

Xx = 
X+Y+Z

Yy = 
X+Y+Z



11) CIE1931,1964표색계

▶CIE 1931 표색계 CIE 1931 standard colorimetric system 

3종류의 색과을 가법혼색하면 시료의 색과 등색시킬 수 있다. 이때의 색광 혼합량으

로 시료의 색을 표시하는 방법을 3색 표색계라고 한다. 국제 조명위원회(CIE)가 1931
년에 정한 등색 함수에 따른 3색 표색계를 특히 CIE 1931 표색계라고 한다. 이 표색계
는 XYZ 표색계라고도 하며, 3자극치 X,Y,Z로 표시된다. 

▶CIE 1964 표색계 CIE 1964 

(supplementary standard colormetric system) 

국제 조명위원회(CIE)가 1964년에 정한 등색함수에 따른 3색 표색계를 특히 CIE 

1964 표준색계라고 한다. 이 표색계는 x10, y10, z10 표색계라고도 하며 3자극치
x10, y10, z10로 표시된다. 이 등색함수는 x10(λ), y10(λ), z10(λ)로 불리며, 
Stiles, Burch, Speranskaya에 의해 구해진 10도 시야에서의 등색함수 측정결과를
평균해서 정해졌다. CIE 1931 표색계가 4도 이하의 비교적 작은 시야에서의 색 배
합 결과를 나타내는데 대해, 4도에서 10도 사이의 큰 시야에서의 색 배합 결과를 양
호하게 나타낸다. 



12) 색도 측정 원리



13) 색도 보정계수 항목 설정 표시모드 절환

화면표시 모드 절환



14) 색도 측정 정도(표준A광원+색필터)
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標準分光輝度計（光源　StdA）
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Ａ광원＋색 필터를 조합해서,색도ｘ，ｙ
에 대한 확도 시험을
하였습니다.그림은 대표적인 측정치의
례입니다만, ｘ，ｙ의 편차를 ０．０１５
이내로 확보 하고 있습니다.



15)  색도측정정도(3파장형광램프+색필터)
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확보 하고 있습니다.



16) 색온도

색온도（Tc ,duv）

등색온도선 및 등 편차선ｘｙ 색도도 및 흑체 괴적

저온 고온



17) 화이트발란스개요

赤（R)青（B)

緑（G)

白

ｼｱﾝ 黄

ﾏｾﾞﾝﾀﾞ

電子ディスプレイでは、赤（Ｒ）、緑（Ｇ）、青（Ｂ）による加法混色
により、多彩な色を表示しています。目標の白色になるよう、Ｒ、
Ｇ、Ｂの強度バランスを調整することをホワイトバランス調整と
いいます。



18)  3자측치에서 RGB변환

CIE1931등색 관수NTSC방식의 RGB 표색계

CIE1931等色関数
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RGB表色系（NTSC方式）
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관수변환

R
G    =
B 0.8985-0.11850.0584

-0.02831.9984-0.9843

-0.2883-0.53261.9106 X
Y
Z

CIE1931등색관수X､Y､Z에서, NTSC방식의 RGB관수에의 변환은, 위식에 따라 주어집니다.
RGB표색계는 , NTSC 에서 결정되어진 칼라 TV의 3원색의 색도점을 사용하고 있으므로、
Color TV의 색온도（White Balance）에 적용되고 있습니다.



19) 3298이용한 화이트발란스조정

CIE1931表色系
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３자격치 XYZ를

NTSC방식의
RGB값으로 변환

RGB表色系（NTSC方式）
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RGB표시

Display의 색도가 목표의 색온도（6500K)에 다다를 경우、
R､G､B 모두의 측정값을 １００％로 표시

B＝ BmR＝ Rm G＝ Gm
ｒ g b

Rm､Gm､Bm：　측정한 RGB값
　r　、g　、b　：　6500K의 RGB값

（×100%）



플리커(FLIKER)



플리커발생원리

印加電圧 V

フリッカが発生する

オフセット電圧が印加されると、

フレーム毎に駆動電圧が変動し、

発光波形

frame1
frame2

frame3
frame4

1/60 sec

印加電圧 V

フリッカは発生しない

理想的な交流駆動では、

発光波形

frame1
frame2

frame3
frame4

1/60 sec

液晶ディスプレイの電圧－透過率特性

透過率 T

透過率変動
（フリッカ）

印加電圧 V電圧変動

フリッカ現象は中間階調で発生しやすいので、

フリッカの測定・評価は中間階調で行なう



플리커율

●フリッカ率

輝度のDC成分（DC）と交流成分実効値（ACrms）を測定し比率を求める

フリッカ率(%) ＝ K *　 =                   (VESA規格)
ACrms

DC

ACp-p

DC

ACrms

DC
フリッカ率(dB) 　＝ 10 *log （K *　　　　　　 ）

P1

P０

＝10 *log （　　　　 ）　（JEITA規格)

Po

P１

　　　　●規格 ・JEITA（旧EIAJ)　ED-2522 マトリクス形液晶表示モジュール測定方法
　Measuring Methods for Matrix Liquid Crystal Display  modules
・VESA（Video Electronics Standards Association）
　Flat Panel Display Measurements Standard



플리커주파수측정

フリッカ率の測定と周波数解析

スコープコーダ DL750 マルチメディア ディスプレイテスタ 3298

O/E出力

[%]100
DC

ACrms
×=フリッカ率

 
P
Plog10

0

x=フリッカ率

波形測定、FFT解析



플리커파형의 측정

フリッカ波形の測定と解析
一般的にＬＣＤのフリッカ周波数は３０Ｈｚで目視で確認できますが、ＣＲＴ、ＰＤＰ、ＥＬの場合は、ﾌﾘｯｶ周波数は６０Ｈｚ以上となり、目視では確認できません。
３２９８ディスプレイテスタではフリッカ率を次式より算出しています。

フリッカ率 ＝ 　　　　　　 ×１００[%]　　または、10log
DC

Acrms

Ｐ０

Ｐｘ

●ＬＣＤのフリッカ

フリッカ周波数：３０Ｈｚ

フリッカ波形

GND

Ｐ０＞＞Ｐｘ
3298の測定指示値は小さいが
フリッカ周波数が３０Ｈｚなので
目視で確認できる。

ＦＦＴ演算結果 Ｐ０：０Ｈｚのパワー（ＤＣ成分）
Ｐｘ：フリッカ周波数のパワー

●ＣＲＴのフリッカ

フリッカ周波数：６０Ｈｚ

フリッカ波形

GND

Ｐ０＜Ｐｘ
3298の測定指示値は大きいが
フリッカ周波数が６０Ｈｚなので
目視で確認できない。

PDP､ELでも同様です。

ＦＦＴ演算結果



응답시간측정

モニタ出力

センサ部のモニタ出力信号を
オシロで観測し、応答時間を測定

立上り時間測定結果例 立下り時間測定結果例



보정계수설정



3298측정사양
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